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	В 1793 г. итальянец Лазаро Спаланцани обнаружил, что летучие мыши с заткнутыми уша​ми совершенно теряют ориентацию, однако ослепленные зверьки летают уверенно. Спалан​цани так и не понял, как летучие мыши ориен​тируются, но предположил, что для охоты им необходим слух. Тайна оставалась нераскрытой  до 1938 г., пока Дональд Гриффин из Гарвардского университета не прослушал летучих мы​шей через ультразвуковой микрофон.



	Подобно многим летучим мышам, ночни​ца Наттерера (Муоtis nattereri) охотится ночью, а днем отдыхает. Такие рукокрылые при ориентации полагаются главным образом на слух, используя уль​тразвуковое эхо своих высокочастотных сигналов.

	


Сенсорные системы

Рукокрылые не слепые. Все крыланы имеют большие глаза, ищут корм и ориентируются с помощью зрения. При низком освещении летучие лисицы видят лучше, чем человек. У некоторых летучих мышей хорошее зре​ние: например, калифорнийский листонос при подходящем освещении отказывается от эхолокации и использует вместо нее зре​ние, чтобы найти добычу. Большинство же летучих мышей видят плоховато, а радиус действия их эхолокационной системы обыч​но меньше дальности зрения мелких млеко​питающих. Летучие мыши могут обнару​жить жука на расстоянии около 5 м, а крупные наземные ориентиры — на рассто​янии порядка 20 м.
Не утратили рукокрылые и чувства обоня​ния, столь важного для большинства млеко​питающих. Листоносы Нового Света находят зрелые плоды пасленовых растений прежде всего по запаху и лишь перед посадкой на ра​стение подключают эхолокацию. Большие ночницы и новозеландские летучие мыши чуют свою добычу даже под опавшими лис​тьями. Обоняние используется и в коммуни​кации. Некоторые нетопыри отличают по запаху членов своей колонии от чужих осо​бей, а самки бразильского складчатогуба на​ходят в яслях своего собственного детеныша не только по голосу, но и по запаху. Самцы двуполосого мешкокрыла запасают в мешко​образных складках в плечевой области про​дукцию генитальных и горловых желез вмес​те с мочой и слюной. Соблазняя самок, они обдают их этими «духами», исполняя в зави​сающем полете некое подобие танца. Какой именно из ароматических компонентов за​паха привлекает самок, неизвестно.
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	Сонограммы показывают фазы поиска и поимки в охотничьем поведении двух видов летучих мышей, которые используют эхолокацию при поимке добычи. 
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	Рис.1

	Бурый кожан а в процессе поиска издает широкополосные сигналы (см. текст) частотой от 65 до 20 кГц раз в 5~6 сек. Когда насекомое опознано, частота резко возрастает, достигая пика в 200 импульсов за сек. В отличие от этого, подковонос 6 издает высокочастотные узкополосные сигналы, достаточные для обнаружения добычи, но не настолько, чтобы точно навести на нее, с интенсивно​стью около 10 импульсов за сек. Его сигналы также ускоряются по мере приближения к добыче, хоть и не так резко; кроме того, возрастает их частота.


	
Чтобы преуспеть в охоте, лету​чие мыши полагаются на свои эхолокационные спо​собности. У многих уши большие, как у бурого ушана (справа), и причудливые носовые выросты, как у восточного подковоноса (внизу), которые использу​ются для фокусирования ультразвуков, издаваемых гортанью
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	Рис.2 Бурый ушан
Скорость полета летучих мышей небольшо​го и среднего размеров во время поиска добычи варьирует от 3 до 15 м/с, а виды с очень высокой крыловой нагрузкой летят с еще большей скоростью. Мигрирующие виды тоже имеют высокую крыловую нагрузку: бразильские складчатогубы совершают перелеты более чем на 1000 км с юго-востока США к зимовочным местам в Мексике. Напротив, у некоторых летучих мышей, питающихся нектаром, крыловая нагрузка настолько мала, что они могут зависать на месте.




Рис.3 Восточный подковонос
__________________________________________________________________________________
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                            изданный ультразвук

	Анализируя ультразвуковые волны, отра​женные от летящего насекомого, летучая мышь в полной темноте может определить его местоположе​ние и размеры.


У летучих мышей потрясающе тонкий слух. По остроте слуха никто из млекопитающих не может сравниться с ложными подковоносами. Они лучше всего реагируют а шорохи в диапазоне частот от 10 до 20 кГц, производимые копошащимися в растениях насекомыми. В лесных дебрях слух работает гораздо эффективнее, чем эхолокация, поэтому летучие мыши-собиратели при поиске добычи полагаются в основном на слуховое восприятие.
Рукокрылые весьма «разговорчивы». Посредством социальных сигналов они заманивают брачных партнеров, заявляют о правах а собственный кормовой участок, привлекают соплеменников и, возможно, отпугивают хищников. Эти сигналы обычно низкочастотные (многие доступны и человеческому уху), поэтому распространяются на большие расстояния. Наибольшая чувствительность слуха проявляется у летучих мышей на тех частотах, которые используются в эхолокации.
Как и мы,  летучие мыши производят зву​ки гортанью. Эти звуки, отраженные от ок​ружающих предметов в качестве эха, рисуют зверьку весь путь. Эхолокационные сигналы обычно излучаются в ультразвуковом диапа​зоне, недоступном человеческому уху. Более того, угловая разрешающая способность составляет у летучих мышей всего 2—5° как в горизонтальной, так и в вертикальной плос​кости. Они могут обнаруживать объекты раз​мером до 1 мм и по отдельности восприни​мать предметы, удаленные один от другого лишь на 12 мм. А большие подковоносы спо​собны точно определить, как часто летящее насекомое машет крыльями.
 По мордочкам рукокрылых можно по​нять, какую роль эхолокация играет в их жизни. У многих летучих мышей есть вы​рост на ухе (козелок), который позволяет улавливать эхо в вертикальной плоскости. Хотя многие летучие мыши издают звуки ртом, некоторые — например, подковоносы, ложные вампиры, листоносы — направляют звук в нос и излучают его через ноздри. У таких зверьков ноздри окружены причуд​ливыми выростами, которые формируют и фокусируют звуковой пучок.
На главную страницу.
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